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[Tpoduns moATOTOBKMU: oo
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YTBEP)K,I[AIO

[Iporpamma  yueOHoM  gucturiuuHbel  «LluTosmorus»» cocraBmeHa Ha  OCHOBaHUU
l'ocynapcTBeHHOro 00pa30BaTEIbHOIO CTAaHAApTa BBICHIETO NPO(ECCHOHATBLHOTO 00pa30BaHUS
(I'OC BIIO) J[oneuxoit Hapoanoit Pecnyonuku (JAHP) mo HanpaBieHuI0o HOArOTOBKHU
06.03.01 buosnorusi, yrBep>KICHHOTO TpuKazoM MunmcTepcTBa oOpazoBanust u Hayku JIHP ot
20 anpenst 2016 . Ne 457, 3apeructpupoBanHoro B Munucrepctse roctuiuu JIHP ot 01 aBrycra
2016 r. Ne 1431; INopsiaka opraHW3anuy y4eOHOTO Tpoliecca B 00pa30BaTENbHBIX OpraHU3aIHsIX
BbIcHIEero npogdeccuonansHoro odpaszoBanus Jloneuxoit HapogHoii PecnyOnuku, yTBep»AeHHOTO
npukazoM Munucrepcta oOpasoBanus u Hayku JJHP Ne 1171 ot «10» Hos16pst 2017 r.; yuebHOTO
IJIaHa U OCHOBHOM 00pa3zoBaTeNbHOMN MporpamMMbl BICIIET0 Mpo¢decCHOHATBHOIO 00pa3oBaHUs 10
HanpasieHnto noarotoBku 06.03.01 buonorus, pazpadoranusix B ['OY BIIO «/lonenkuit
HAIIMOHAIBHBIA YHUBEPCUTET.

PazpaboTumk: .
K.0.H., nonieHT kadenprl O0TAHUKH U IKOJOTHHI \/f f@c‘da’m{"/ JI.M. OcumoBa

[IporpamMmma y4eOHOM AMCHMIUIMHBI YTBEP)KIEHAa Ha 3aceqaHuu Kadeapbl OOTaHUKH U
9KOJIOTUHU
ITpoTokos Ne 12 ot «16» anpens 2020 r.
3aBenyromuit kadenpoit A.N. Cadonon

[IporpaMmma y4eOHOW JIUCHMIUIMHBI OJI00peHa  y4eOHO-METOAMYECKOW KOMHUCCHEH
OMOJIOTHYECKOTO (haKyJIbTeTa
[Ipotokos Ne 6 ot «17» anpens 2020 .

[Ipencenarens yueOHO-METOIMYECKOM
KoOMHUcCCUU (paKyabTeTa E.B. IIpokonenko



1.  OBJIACTb IPUMEHEHUA U MECTO JUCIIUIIVIMHBI B YYEBHOM ITPOIECCE

Hucuumumna «LluTonorus» BKiIoYeHa B 6a30BYI0 4acTh NPO(GECCHOHATBHOTO UK.

Peanuzanus B aucnumiune «L{utonorus» TpeGoBanuii YueOHOTO IUIaHA MO TOATOTOBKE
OakanaBpoB Ouosioruu «buonorus.

Jucnunnuza «Lutonorus» sBIAETCS OCHOBOIIOJATAIOIICH JUIsi HM3Yy4EHUs CIENYIOLUX
JucuMIUIuH: «buosiorus kietkn», «['eHeTuka u cenekuys )KUBOTHBIX», «BHOJIOTHS pa3MHOXKEHUSI U
pa3BUTHSY, «DU3UOIOTHS JKUBOTHBIX», «MOp(hOIIOTHS )KUBOTHBIX», (hOpMUPYst Oa3UCHBIC 3HAHUS U
SBJISSICH TEOPETUUECKON 0a30i Jist OMOJIOTHYECKUX AUCLUIIIIUH.

OCOOCHHOCTBIO JTUCIHIUIUHBI SIBISICTCS KOMIUIEKCHBIM TMOAXOJ B €€ HW3Y4eHHH, YTO
II03BOJIAET HE TOJIBKO H3y4aTh CTPOCHHME KIETKM WM Pa3BUBAIOLIECIOCS 3apoiblllla, HO H
0oOHapyXMBaTh NPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H B UX Pa3BUTUU U (YHKIIMOHUPOBAHUU.

2.  CTPYKTYPA JUCHUIIJINHBI

Xapakmepucmuka yuedHoil Oucyuniunbl

Hanpasnenue noarotoBku 06.03.01
[Tpodunn buosorus
OO6pazoBarenpHas mporpamma OakanaBpuar
Ksamudukarus
KonndecTBo conepaTelIbHbIX MOTyJIeH 3
Jucrnunnuna 6a30B0# / BApHATUBHOM YacTH [IpodeccnonanpHBIN OJIOK,
00pa3zoBaTeIbHON MTPOTrPAMMBI 0a3oBas 4acTh
®opwmbl koHTpoJst (MK, sk3ameH, 3a4er) Mo aybHBIN KOHTPOJIb, YK3aMEH
ouHas ¢popma 3aouHas popma
Mokasaten 00y4eHUs 00yueHUs
HOpMaT. YCKOP. HOpMaT. YCKOP.
CPOK CPOK CPOK CPOK
KonnuecTBo 3aueTHBIX eqHUIT (KPEIUTOB) 2,5 2,5
T'ox moaroroBku 2 2 1
CemecTtp 4 4 1
KonnuecTBo yacos 90 90 90
- JIEKIIHOHHBIX 32 8 8
- MPAKTUYECKUX, CEMUHAPCKUX
- JJabOPATOPHBIX 16 4 4
- CaMOCTOSTEIBLHON paboThI 42 78 78
B T.4. UHAMBHUAYaJIbHOE 3a/1aHHE

HeaenpHOE KOIMYECTBO YaCOB, 5,63

B T.4. ayJIUTOPHBIX 3 12 12

3. OITIMCAHME JUCHUIIJIMHBI

Ieau u 3agaun

Heap —n3ydeHne oCOOEHHOCTH KIETKM KaK 3JE€MEHTapHOW €IUHUIBI KUBOTO, CTPOCHUE U
(YHKIIMH KJIETOK MPOKAPUOTHUECKUX U SYKAPUOTHYECKUX OPTaHU3MOB, MPOLIECCHI JIEICHUS KIIETOK,
ux nuddepeHranys, 3HAYCHWE UTOJNOTUM (HAYKd O KJIETKE) Uil MEAUIMHBI, CEIbCKOTO
XO03SIIICTBA, CBS3b IUTOJIOTUHU C OMOXUMUEH, MOJIEKYISIPHOM OUOTIOTHEH, TeHETUKOH, (PU3NO0JIOTHEH,
MEIUITUHOM.




3agava — I03HAKOMUTH CTYAECHTOB C OCHOBHBIMHU 3aKOHOMEPHOCTSIMU CTPOEHUS, Pa3BUTHS,
oOMEHOM BemecTB M (PYHKIHMAMH MHUKPOCKOIMYECKMX YaCTEH OpraHu3Ma: KJIETOK, KIETOYHBIX
CTPYKTYpP M TKaHEH >XUBBIX OPraHu3MOB. l3ydeHue KIETKHM Ha yIbTPaCTPYKTYPHOM YPOBHE H
B3aMMOCBS3b SBJICHHH OOMEHa BEIIECTB JAeT BO3MOXHOCTb TOHATH CYTh OMOXHMHYECKUX
IIPOLIECCOB U MPE0OPa30BAHNUE FIHEPTHH HAa MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE

TpedoBanus K pe3yabTaTaM OCBOEHHS JAWCHMILIMHBI. [Iporiecc M3ydeHHs NUCIIUTUIMHBI
«utonorusiy HampaBiieH Ha (OPMUPOBAHHE DSJIEMEHTOB CIEIYIONIMX KOMIIETEHIIMH B
cootBercTBuu ¢ ['OC BIIO JIHP no nanpasnenuto nmoaroroBku 06.03.01 buosiorust u ocCHOBHOM
0o0pa3oBaTeNbHOW MPOTPaMMBbl  BBICHIETO TMPO(ECCHOHAIBLHOTO O00pa30BaHUs HAIpaBJICHUS
noarotoBku 06.03.01 buonorwus:

a) oowexynomypnule (OK):

CIOCOOHOCTBIO K caMoOpranusanuu u camooopazosanuto (OK-13);

OCO3HABaTh COIMAJBHYIO 3HAYMMOCTh CBOEW Oymymied mnpodeccun, 005amaTh BBICOKOM
MOTHBAI[MEH K BBINOJHEHHIO MPO(ecCHOHaNbHON M HpocBeTUTENbCKOM aearenbHocTu (OK-12);

0) oowenpogheccuonanvuvie (OIIK):

BIIAJIETh ~ METOJaMH  HAOJIOJIEHWs,  ONHUCAHUA,  UACHTHU(UKAINHU,KIacCUDUKAINH,
KYJIbTUBHpPOBaHUS O6uonornueckux oobekros (OI1K-5);

CMOCOOHOCTh TNPHUMEHATh COBPEMEHHBIE TMPEICTABICHUS O TPUHIMIAX KIETOYHOH
OopraHu3anuy OWOJOTMYECKUX OOBEKTOB, OMO(PU3MYECKHX U OMOXMMHUYECKHMX OCHOBaX H
MOJIEKYJSIPHBIX ~MEXaHW3Max  KH3HENCSATEIHbHOCTH TIPU PEHICHWH NPO(PECCHOHANBHBIX 3a/ad
(OIIK-7);

CMOCOOHOCTh WCHOJB30BAaTh 3HAHHWS O CTPYKTYpE W CBOWCTBAX JKUBBIX CHCTEM,
HMCTOPUYECKOM pA3BUTHUU KU3HU, COBPEMEHHBIX HAIpPaBJICHMSIX, MNpoOieMax U MEPCHEeKTHUBAX
OMOJIOTMUECKNX HAyK B TMPOQECCHOHAILHON M MpocBeTuTenbckoi aestenpHocTH (OITK-16);

8) npogeccuonanvhoie:.

CIOCOOHOCTh MPHUMEHSTh COBPEMEHHBIE OKCIEPUMEHTaJIbHbIE METOAbl paboThl ¢
OMOJIOTUUECKUMH OOBEKTaMHU B TIOJIEBBIX W JAOOPATOPHBIX YCIOBHUAX, HABBIKM PaOOTHI C
COBpeMEHHOM anmaparypoi u obopynoBanuem (I1K-1);

CIIOCOOHOCTh TPEJACTABIATh M OOCYXKIaTh PE3YJIbTaThl TOJIEBBIX M JA0OPATOPHBIX
OMOJIOTMYECKUX HCCIeIOBAaHUN, TOTOBUTh HayuyHble JOKJIAAbl M MyOJIMKAllUM, COCTaBISTh
HayYHO-TEXHUUYECKHUE OTYeThl, 0030pbl, mosicuurenbHble 3amucku (I1K-4);

FOTOBHOCTh IPHUMEHSATh Ha IMPOU3BOJCTBE 0a30oBble 0OLIEHpOdecCHOHaTbHbIE
3HaHUS TEOPUHU U METOA0B coBpeMeHHo Ouostoruu (I1K-5).

B pe3yabTaTe ndyyeHus1 y4eOHOM QM CHUIIMHBI CTYAEHT J0JKEH

3HamMb: WCCIENAOBATEIbCKUN TMpPHEMBl CTPYKTYpbl U (GYHKIMH KJIETOK, OOIIYIO
XapaKTePUCTUKYy M CTPYKTYpy MeMOpaH, UX YyIbTPACTPYKTYpy, OOIIYI0 XapaKTepUCTHKY U
CTPYKTYpPy OpTraHOMJIOB KIIETKHU, MX OHTOT€HETHMYECKUH CBs3b, OOIIYI0 XapaKTepUCTHUKY sapa,
SJIEPHBIN T€HOM, €ro CTPYKTYpY, pyHkunu. CpaBHUTENBbHYIO XapaKTePUCTUKY T€HOMOB 3yKapuoT U
MPOKApUOT, HACHTU(DUKALMIO CTAAMM MHUTO3a, Mei03a, WX HACHTU(PHUKAIUIO, OUOJIIOTHYECKOEe
3HAYCHHUE;

yMemb: B YCIOBUSAX MPOU3BOJCTBEHHOM AEATEIHLHOCTH, MCIOJb3Ys CHEIHATbHBIE METOIBI
TUCTOJIOTMYECKOM M THCTOXMMHUYECKOW OKpacKd, C MOMOIIBI0O MHUKPOCKOINA OMNPEIEISATh THUIIbI
XpOMOCOM;

B JIaOOpPAaTOPHBIX YCIOBHUSX C MOMOIIBI0 MHKPOCKOTA, MCIOJNb3Yys CIENHUATbHBIE METOIbI
TUCTOJIOTUYECKOM U THCTOXUMHYECKOM OKPAacKd, B TUCTOJIOTMYECKOM MaTepuase MposBUTh KIETKU
C Pa3HBbIM COCTOSIHUEM aKTUBHOCTH SIIEPHOTO XpPOMATHHA;

B 7a0OpaTOpHBIX YCIOBUSAX Ha OCHOBE aHajM3a DJJIEKTPOHOTPAMMBI IyTeM OIEHKU
WHTEHCUBHOCTU PA3BUTHS PA3HBIX OpPraHelll OMpPENeNUTh TIaBHYIO (YHKIHMIO TPEICTaBIEHHOMN
KJIETKH;
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B JIaOOPATOPHBIX YCIOBUSX IO BJIEKTPOHOTPAMMaM Ha OCHOBE KOMILJIEKCHOTO aHalln3a
YIABTPACTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTEH 3HJ0IUIa3MATUUYECKOM cety, anmnapara lonpmxku U
KOJIMYECTBEHHOM OLIEHKM CBOOOJHBIX IIOJMCOM OIPENEIUTh XapaKTep CHUHTETUYECKON U
CEKPETOPHOW AKTUBHOCTH KJIETKU;

B 71a0OpaTOPHBIX YCIOBHUAX, HWCHOJB3yd CHEIUATbHBIE METOABl TUCTOJIOTMYECKOH U
TUCTOXMMHMUYECKON OKPACKM U MUKPOCKOIIMM, ONPENENNUTh a3y U MEepHOJ KIETOUYHOTO LUKJIA, Ha
KOTOPOM HAaXOJIUTCSl KOHKPETHAs KJIETKA;

B 71a0OpaTOPHBIX YCIOBHSAX, HWCIOJB3ySd CHEIHAIbHBIE METOABl THUCTOJIOTHYECKOH U
TUCTOXMMHMUYECKON OKPAacCKM M MUKPOCKONHHU, OINPENEIUTh TUI KJIETOYHOTO JIEJEHUsSI KOHKPETHOMN
KJIETKH;

B JIA0OPATOPHBIX YCIOBHAX HA LUTOJOTHYECKUX Iperaparax ¢ pasHbIMU (a3amMH MHTO3a,
WCIOJIb3YS MHUKPOCKONHMIO M 000O0IIEeHHYI0 HH(OPMALMIO OTHOCHUTEIBHO MOCIEI0BATEILHOCTU
W3MEHEHUH sApa MpU MUTO3€, HUIACHTHUPHUIHMpOBaTh (asy MHUTO3a, HA KOTOPOH HaXOAUTCS
KOHKpETHas KJIETKa;

B J1a00OPAaTOPHBIX YCIOBMSIX HAa LUTOJOTHYECKHX Mpernaparax ¢ pa3sHbIMU (azaMu Meiiosa,
UCIOJIb3YS MHUKPOCKONHMIO M 000O0IIEeHHYI0 HH(OPMALMIO OTHOCHUTEIBHO MOCIEI0BATEILHOCTU
M3MEHEHUI XpoMaTHHa U SAep NMPHU PEIyKIIMOHHOM AeNeHUH, HAeHTU(GULIpoBaTh (pa3y Melo3a, Ha
KOTOPOIl HAXOIUTCSI KOHKPETHAs KIIETKA;

61a0ems: 3HaHUSIMU B 00JIaCTU UJICHTU(PUKAIUU KIETOUHBIX U CYOKJIETOUHBIX CTPYKTYp Ha
MHUKPOCKOTIHYECKOM M 3JIE€KTPOHHOMUKPOCKOTTMYECKOM YPOBHSIX;

HaBbIKaMU pabOTHI C MUKPOCKOTIOM;

HaBbIKaMU MUKPOCKOIIMPOBAHUS I'MCTOJIOTHUECKUX MPENnapaToB.

4. COAEP) KAHUE JUCIHUIIVIMHBI U ®OPMbI OPTAHU3AIIUU YYEBHOI'O
IMPOLECCA

IMopsinkoBbIid HOMEP U

Kpartkoe conep:kaHue TeMbl
TemMa

Cooeprcamenvhwtit mooyns 1. Knemka kak cmpykmypnasa eounuya. Opeanouowt
JyKapuomuyeckou knemxu. OOHOK1emounvle Op2anu3mol

Tema 1. [uTomnazma 3ykapruOTHYECKOM KJIETKHU: CBOMCTBA IIUTOIIA3MBbl,
CoctaB u  CBOHCTBa | MaTPHUKC, [IUTO30JIb. MeMOpaHbl KIETKU, MOJIEKYIpHAs CTPYKTYypa
LUTOILIA3MBI. MeMOpaH, X OHTOreHeTn4eckas cBs3b. [InazmaTnueckas memOpaHa.
YnbTpacTpykTypa

MeMOpaH KIECTKH

Tema 2. OpnoMeMOpaHHbIe OpraHouIsl. JIByMeMOpaHHbIE OPraHOU/IBI.
OpraHou/ibl KJIETKU HemeMOpanHbie opraHou/ibl.

Tema 3. [IpokapuoTsl, UX Opranu3anus U CBOMCTBA.

Crpykrypa

MIPOKAPUOTHUECKUX

OpraHu3MOB

Cooeporcamenvhutii Mooynw 2. Knemounoe aopo. Xpomocomoi

Tema 4. IToBepXHOCTHBIH anmapar spa, ero CTpoeHue 1 QyHKIUH.
CkenerHsle cTpykTypbl | Hykneonnasma, ssaepHbIii MAaTPHUKC, SAPBILIKO.
KJIETOYHOTO s1/Ipa

Tema 5. I'enom spa, o61as XapakTepUCTHKa COCTABIISAIONIMX TEHOM spa.
Crpykrypa resoma.

Pemutekanus

Tema 6. KoMmnakruszanust XxpoMaTiHa BO BpeMs A€IEHUS siipa.

YPOBHU YKIIaJIKU




IHopsaaxkoBbIii HOMEP U

Kp aTKoO¢€ CoOACPKaHUE TEMbI
TeMa

XpOMAaTHHA

Tema 7. YapTpacTpykTypa XpOMOCOM.
Beicnii ypoBeHb
OpraHu3alui XpoMaTuHa

Tema 8. Mopdonorus meradasHbIX XPOMOCOM.

Kapuorun

Tema 9. ['urantckue XpoOMOCOMBI.

OHJ0penpoayKIus

Cooepircamenvnutit modyns 3. Hosoobpazoeanue knemox. Cmapenue u cmepmeo Kiemku
Tema 10. Jlenenne mMpoKapuoOTHIECKUX KIETOK. DHIOMHUTO3. AMUTO3.
Tunel pa3sMHOKEHUS

OpPraHU3MOB

Tema 11. MuTo03 Ui KOCBEHHOE JiesieHne kieTok. Ero Ouonorndeckoe

Muto3, Mopdosorus u 3Ha4YCHHUE.
MEXaHU3MBbI OCHOBHBIX
JTaroB

Tema 12. Meiio3. CpaBHuTENBbHAs XapakTepucTuka meiosa I u meiiosa I1.
Meiio3, mopdosorus u
MEXaHHU3Mbl OCHOBHBIX
9TaroB

Tema 13. OTansl cTapeHus KJIETKH.
3ameJIeHHe KJIIETOYHOTO
LIUKJIA

Tema 14. CMepTh KIIETKH.
ArnonTo3

Kypc mpenycmarpuBaer cnenyromue (OpMBI OpraHM3alud y4eOHOTO Tpolecca: JIEKIUH,
nabopaTopHble PpalOTHI, CaMOCTOSITENbHAs paboTa CTYACHTOB, TEKYIIHMH W MPOMEKYTOYHBIN
KOHTPOJIb 3HAaHWW. Y4YeOHBI MaTephal H3y4daeTcsi C HCIOJIb30BaHUEM OOBSICHUTEIHHO-
WUTIOCTPATHBHBIX, IBPUCTHUCCKUX W HUCCIEIOBATEIBLCKUX METOJOB oOydeHus. [Ipu mpoBeneHun
TEKIMHA [Tt O0OBSICHEHUS HCIIOJIB3YIOTCSl MYIBTUMEIUHHBIC TIPE3CHTAIIMYA M HHTEPHET -PECYpPCHI.

B ydeOHOM mporecce mpHUMEHsiETCS MpoOiieMHOe OOydeHHe, pPacCMOTpPEHHE 3ajad,
MaKCUMAJIbHO  MPHUOJIMKEHHBIX K KOHKPETHBIM  HAyYHO-HCCIICJOBATEIBCKUM  CUTYAIlHsIM,
BHEAYJMTOPHAsI CAMOCTOsITeNIbHAs paboTa, OaIbHO-PEUTHHIOBAs CUCTEMa OIIEHKH YCIIEBAEMOCTH.

J11st MOTYJTBHOTO KOHTPOJISI 3HAHUI MTPUMEHSIETCSI KOMITBIOTEPHOE TECTHPOBAHUE.

CamocrosiTenpHas padoTa CTyICHTOB MPEayCMaTPUBACT U3yUEHHE YICOHOW U METOINYCCKOM
JUTEPATyPhI, OJATOTOBKY K MOYJIBHOMY KOHTPOJIIO U DK3aMEHY.



Temarudeckuii niian

KoaunuyecTBo yacoB

3aounas popma

Ha 0a3e
Ha 0a3e cpeaHero BbICILIETO
Ounas ¢opma Ha 0a3e o01Iero cpeaHero pe
00D A30BANMS npogeccuoOHATBLHOI0 npodeccuoHa
P o0pa3oBaHus JIbHOTO
o0pa3zoBanusi
Haspanus COACPKATEALHBIX B T.4. B T.4. B T.4. B T.4.
MOJLyJiel U TeM
g |3 s |3 g B o
ol © |& s ol o | & s o D) K of E
=l 3 |8 A =| 3 = S 5 = SIEE
2l 2|5 = g E | = & = 3 B 2B R
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2l 2|5 | & 2 g5 |5 2 g8 F 25§
=R @ |E s B E |2 8 |E <l = E Rl 8 | & <B4 Sl EF &
o | E|lE 9|2 g 8 & o = |BEl |9 |8 g o S | Bl o | Q R o 2| EP B
S| Zl8 e|2¢el5e| 5| 2|2 g |s8|ae 5|25 ¢ |fenis B
S| 3| @ |83 £ 3 5 |&l & |38z 8 5| & & |3eEq 0| 0|8k €
g | 5|El 5 |04 Ea| & E |E] B |0 &= o a E|E| B |oaE{a|8|ED &
Cooeprcamenvnuutit mooyns 1. Knemka kak cmpykmyphnasa eounuya. Opzanoudst yykapuomuyeckoii kniemxu. OOHOKIemouHble Op2aHu3Mbl
Tema 1.
Cocras u cBoiiCTBa
LUTOILIA3MBEI. 4 2 2
VYnbpTpacTpykTypa MeMOpaH
KIICTKU
Tema 2.
10 | 4 2 4 4 2 2 4 2 2
Opranouibl KI€TKH
Tema 3.
Crpykrypa
PYKTYD 6 | 2 2 | 2
MPOKAPUOTHYECKHUX
OpraHU3MOB
Hmozo
no codeprcamenbHoOMy 20 | 8 4 8 4 2 2 4 2 2
Mmooy 1




Cooeporcamenvuwtii modyns 2. Knemounoe a0po. Xpomocomut

Tema 4.
CkeneTHbIe CTPYKTYpBI
KJICTOYHOTO sIJIpa

2 4

15

15 15

15

Tema 5.
Crpykrypa reHoma.
Pemnukanusa

22 2

20 22 | 2

20

Tema 6.
YPOBHHU YKIIAJIK XpOMaTHHA

10 | 4

Tema 7.
Bercmmii ypoBeHb
OpraHu3alu XpoMaTHHa

10 | 2

15

15 15

15

Tema 8.
Kaprorun

20

20 20

20

Tema 9.
DHAOPENPOTYKIUS

Hmozo
no codepicamenbHoOMy
Mooy 2

46 | 12

8 | 26

82 4

78 82 | 4

78

Cooeprcamens

HbLIL MOOYT

b 3. Hoeooopazosanue knemokx.

Cmapenue u cmepmob KiiemkKu

Tema 10.
Tumbl pa3sMHOXKEHUS
OpraHU3MOB

Temall.

Muto3, MOpdoJIOTHS 1
MeXaHU3Mbl OCHOBHBIX
JTaIoB

Tema 12.

Meiio3, Mmopdonorus u
MEXaHU3Mbl OCHOBHBIX
3TAIoB




Tema 13.

3aMeieHne KJIETOYHOTO 4 2 2

UK

Tema 14.

Anornto3 2 2

Hmozo

nO co0eprHcamenbHoMy 42 | 12 4 | 26 4 4 2
Mo0ynio 3

Bcezo no oucuunnune 90 | 32 16 | 42 90 78 90 78
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5. METOJNMYECKHUE PEKOMEHJALIMU JJIs1 ITIPOBEJIEHUSA

JEKIIMOHHBIX, MPAKTUYECKHNX U JTABOPATOPHBIX 3AHATHUI

Tembl JIEKIITUOHHBIX 3aHATHI

Ne Koauuecmeo uacos
n/n Has3zeanue memoi ouHas 3aounan Yek.
dopma dopma 3/¢h
1. | CocTtaB u CBOMCTBA IUTOIIA3MBI. Y JIbTPACTPYKTYypa 2
MeMOpaH KIETKH
2. | OpraHounbI KIETKH 2 2 2
3. | CkeneTHbIC CTPYKTYPHI KIIETOYHOTO Spa 4
4. | YpoBHHM yKJIaJIKU XpOMaTHHA 4
5. | Beicimii ypoBeHb Opranuzalnyiv XxpoMaTHHa 4 2 2
6. | KapuoTnm 4
7. | DHAOPETTPOAYKITHUS 2
8. | Muto3, MophotorHsi 1 MEXaHU3MbI OCHOBHBIX TAIlOB 2 2 2
9. | Meiio3, MopdhoJOTHs 1 MEXaHU3MbI OCHOBHBIX JTaIloB 2
10. | Anonto3 4 2 2
11. | Xpomarun. Ero cocras 2
BCEI'O 32 8 8
Tembl J1200paTOPHBIX 3AHATHI
Ne Konuuecmeo uacos
n/n Ha3zeanue memoi ouHasn 3a0uHasn Yex.
dopma dopma 3/¢h
1 | OnnomeMOpanHble  opraHouasl. JIBymeMOpaHHBIE 2
opra"ouipl. HememOpaHHbie OpraHouibl
2 | [IpokaproThl, UX OpraHU3alys U CBOWCTBA 2 2 2
3 | IloBepxHOCTHBIN ammapaTr siapa, €ro CTPOeHUuEe U
¢byukuun.  Hykneoruasma, — saepHbIi  MaTpUKC, 2
STPBIIITKO
4 | YipTpacTpyKTypa XpoOMOCOM 5
5 | Mopdoorus metadha3zHbIX XpOMOCOM 2 2 2
6 | ['uraaTcKkue XpoMOCOMBI 2
7 | Mwuto3 wunum HempsMoe JeneHue kietok. Ero 5
OMOJIOTMYECKOEe 3HAYCHHE
8 | Meiio3. CpaBHUTeNbHAS XapakTepucTuka meirosa | u 2
meio3sa II.
BCEI'O 16 4 4




6. METOAMYECKUE PEKOMEH/AILIUU 11O OPTAHU3ALIUN
CAMOCTOSTEJBbHOM PABOTHI CTYJIEHTOB

Opranun3anusi caMoOCTOSITE/ILHOI pa0doThI CTYIEHTOB
(coomsemcmeenno oannvim 6 mabauye memamuyecko2o niana)

Ne Koauuecmeo uacos
n/n Has3zeanue memoi ouHas 3aounan Yek.
dopma dopma 3/¢h
1 | Luronna3ma 3yKapuOTUYECKON KIETKU: CBOMCTBA
LUTOIIa3MbI, MATPUKC, LIUTO30J1b. MeMOpaHb! KIIETKH, 3
MOJIEKYJISIpHasi CTPYKTypa MeMOpaH, X
OHTOreHeTHnyeckas cBs3b. [InazmaTnueckas MeMOpaHa
2 | OnHOMeMOpaHHBIC  OopraHowibl. J[BymeMmOpaHHBIC 3
opra"ouipl. HememOpaHHbIe OpraHouibl
3 | IIpokapuoThI, X OpraHu3aIus U CBOMCTBA 4
4 | [loBepXHOCTHBII ammapar sapa, €ro CTPOCHHE U 4
¢byuknuu.  Hykieormmasma, — siaepHbIi  MaTpUKC,
STPBITIIKO
5 | l'enom siapa, oOmias XapakTEpPUCTHKA COCTABIISIOIINX 4
TeHOM sIpa
6 | Kommakru3zaimsi XpoMaTiHa BO BpeMsl JICJICHUS sIpa 4
7 | YiapTpacTpyKTypa XpOMOCOM 4
8 | Mopdoiorust meradazHBIX XpOMOCOM 4
9 | lleneHne NPOKAPUOTHUYECKUX KIETOK. OHIOMHUTO3. 4
AMHTO3
10 | Drambl cTapeHus KIETKU 4
11 | CmepTh KIETKH 4
BCET'O 42 78 78

7. UHAUBUAYAJIBHBIE 3AJIAHUS — nporpaMmmMoii He mpeaycMOTpPeHO

8. KOHTPOJIbHBIE BOITPOCHI K TIPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIUHA
Tema 1-3
1. 7)Ku3HEHHBIN IHUKII KJIETKH, HA30BUTE €r0 CTaJIUU U OIUIINTE UX COOTHOILLIECHUE.
2. OcoOeHHOCTH ITUTOKHWHE3a Y PACTUTEILHON U )KHBOTHOM
KIIETKH.
3. B pe3ynbrate MyTauuu KJeTKa IepecTajia pearupoBaTh Ha MHCYJHUH,,XOTs Bce (pepMEHTHI s
YIJIEBOAHOTO OOMEHa B HEeW cuHTe3upoBaiuch. Kakyro (pyHKIMIO BBIOJIHSI O€JIOK, KOAUPYEMBbIil
JAHHBIM T€HOM J10 MyTaluu?
4. HexkoTopble MUTOXOHAPUM O (GopMe U pa3MepaM IMOXOKU Ha JU30COMbL. EcTh M oTimuus B
(bepMeHTax 3TUX OpraHoUI0B?
5. Y4acTBYIOT 11 MUTOXOHJPUU B OMOCUHTE3€ OEIKOB KIETKU?
6. Kakumu cBoiicTBaMu MeMOpaHbl MOKHO OOBSICHUTH €€ y4acTHE B SHAOLUTO3e?
7. KakuMmu cTpykTypamMu 00ecreunBaroTCsl CBOMCTBA LIUTOILUIA3MBbI ?
8. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA NIPO- U IYKAPUOTHUYECKOMN KIIETKH.
9. OHTOreHeTHyecKast CBI3b MEMOpaH.
10. ITonoxeHust COBpeMEHHOU KIIETOUYHOW TEOPUH.
11. ®opma u pazMepsl KIETOK.
12. Tlepeuncnute ogHOMEMOpaHHbIe OpraHouabl. [ToueMy OHM MOTyYMIIM Ha3BaHUE BaKyOJISIPHOM
CUCTEMBI?
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13. [lepeuncnure n1BymMeMOpaHHbIE OPraHOUIbI KJIeTKU. [louemMy OHM MOJTyaBTOHOMHBI?

14. Ilepeuncnure HeMeMOpaHHbIE OPraHOUABI KIETKH. YTO JIEKUT B OCHOBE UX CTPOEHUA?
15. ®yHKUIMU KIETOYHOTO LEHTPA.

16. IIpouecc popMupoBaHHst MUKPOTPYOOUEK.

17. MaTpuKc IUTOIIA3MBI, €T0 (PYHKIIHH.

18. TIma3zmoiecMbl, UX CTPOCHHE U(PYHKIIHH.

19. CBeToBOI MUKPOCKOTI, €r0 CTPOEHHUE.

20. OCHOBBI IIUTOJIOTUYECKON TEXHUKH.

21. MeTtoauku NpUroToBIEHNUSI BPEMEHHBIX NIPENapaToB AJIsl U3YUYEHUS! CTPOEHUS KIETKU U
HEKOTOPBIX €€ OPraHOUIOB.

22.01nuuus B CTPOCHUM PACTUTEIbHOU U )KMBOTHOM KIIETKH.

Tema 4.

1. SInpo ANLEKIIeTKN U PO CIEPMATO30M,1a UMEET PaBHOE

YHCIIO XPOMOCOM, HO y SAHLEKIIETKH 00BEM IIUTOIUIa3Mbl U KOJIMYECTBO UTOIIIA3MAaTUYECKUX
opraHouioB OoJibliie 4YeM y criepmaro3ouga. OMHAKOBO JIM cojiepxkanue B 3Tux kierkax JJHK?
2. YkaxuTe KoJIn4ecTBO XpomocoM B rpynine C, cornacHo JleHBepckoil kinaccuukalnuy y My>K4YuH
Uy )KEeHILHH.

3. CtpoeHue nopoBoro KoMijiekca. Mexanus3m MpOX0KJIEHUS Yepe3 MOopbl Sapa KPYIMHBIX
MaKpOMOJIEKYJI.

4. HyxneodunpHble OeNKH, UX QYHKLIUH.

5. S npeIiko, cTpoeHue U QYHKIUH.

6. IIponeccel, MpOTEKAOIINE B HYKJIEOTUIA3ME.

7. Tunsl saep KIeToK OMOJIOTUYECKUX 0OBEKTOB PA3IMYHOIO YPOBHS OPraHU3AIINH.

8. [Ipouecc popmupoBanust pubOCOM M UX TPAHCHIOPT Yepe3 s,AEPHBIE TIOPHI.

9. Jlamuna, ctpoenue u GyHKIUU. CBA3b SIIEPHOTO MaTPUKCa C MOBEPXHOCTHBIM aIapaToM siapa.
10. HazoBuTe CTpYKTypHbIE KOMIIOHEHTHI SJIEPHOTO MaTPUKCA, MEPEUUCINTE UX PYHKIIHUHU.
11. IIpouecc mpuKpeENICHUsI XpOMOCOM K CTPYKTYPHBIM KOMIIOHEHTaM $JIEPHOTO MaTpPHUKCA.
Tema 5-8

. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA T€HOMOB IIPO- U DYKaPHUOTUYECKUX KIIETOK.

. [IpoctpanctBennas opranuzanus ¢popm JHK. [Tpumepsr.

. XUMHUYECKUH COCTaB XpOMaTHUHA.

. Carrenutnas JIHK, pacnpenenenue ee B10JIb T€JIa XPOMOCOMBI.

. B xakoii ppakiuu xpomaTuHa pacrosoxena carrenutHas JJHK?

. @akynpTaTUBHI XPOMATHH, €ro PyHKIHSA B X- XpOMOCOME CAMOK MJICKOTIUTAIOIIUXCS.

. OcHOBHBIE OENIKU XpOMAaTHHA, UX CTPYKTYpHas U (QYHKIIMOHAIBHAS POJIb.

. CTpyKTypa TrHCTOHOBBIX OETIKOB.

9. [loy0BOI XpOMaTHH, €r0 UCIOIB30BAHUE C LIETIBIO JUATHOCTUKH.

10. Ot yero 3aBucut Gopma metadasHbix xpomocoMm? Kakue BbIIACTSAIOT TUIIBI XPOMOCOM?
11. Ilepeunicnute OCHOBHBIE TIPABHIIA XPOMOCOM.

12. KapuoTun u uauorpaMma, ornpeiefeHie JTaHHbIX MOHATHH U UX QYHKIUU.

13. JlenBepckasi KjaccuPUKAIIST XPOMOCOM.

14. XpomMocombl KakuX TpyIIIl, coriacHo JleHBepckoil kinaccuuKauu SBIsOTCS
MeTaleHTPUYECKUMU?

15. Xpomocombl Kakux TpyIi coraacHo JleHBepckoit Kinaccuukauu sBisiioTCs
cyOMeTaleHTpHUYeCKUMU?

16. XpoMocoMBI Kakux I'pyII, corjaacHo JleHBepckoil kiiaccuukanuu sBiIstoTCs
aKpOLIEHTPUYECKUMHU?

17. Ykaxute koJn4ecTBO XxpoMocoM B rpymnmne C, cornacHo JleHBepckoil kiaccudukanuu y
MYKUHUH U Y )KEHIIUH.

18. Tenomepsl, NX MOJ0KEHUE HA XPOMOCOME U UX (PYHKILIUU.

19. Kuneroxop, ero crpoeHue u GyHKIUH.

20. SIApBIIKOBBII OpraHU3aTop, €ro MoJI0KEHUE Ha XPOMOCOME U (DYHKITUH.

01NN kW —
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21. Kaxoii ypoBeHb yKJIaJIKi XpOMaTHHA JISKUT B OCHOBE MeTadazHOW XPOMOCOMBI?

22. Kakoe 6MOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE UMEET OTKPBITHE TUTAaHTCKUX XpOMOCOM?

23. Ha kakoM 00beKTe ObLTH OTKPBITH XpPOMOCOMBI THNA JIaMIOBBIX IIETOK?

24. T'ne BuepBble ObUIN BBIICICHBI IOJUTCHHBIE XPOMOCOMBI?

Tema 9-10

. AMUTO3 — IIpsIMOE JIeJIEHUE 51/1pa, HA30BUTE €r0 BUBI.

. Pe3ynbrar aMUTOTUYECKOTO JIE€IEHUSL.

. 11 KakuX KJIETOK XapaKTepeH aMUTo3?

. DHJIOMUTO3, (ha3bl IHIOMHUTO3A.

. Pe3ynbrar sHIOMUTOTUYECKOTO JI€TEHHUSL.

. [ KakuX KJIETOK XapaKTepeH 3HI0OMUTO3?

. DHJIOPENPOIYKIINS, YTO JEKUT B OCHOBE SHIOPENPOIYKIINN?

. DHJIOPENPOAYKIINS: SHAOMUTO3, NoauTeHus. [lomumionaus.

. DHIoMHTO3. bronornueckoe 3HaueHUE.

10. ComaTrueckasi MOJUILIOUIMSL.

11. JleneHrie npOKapuOTHYECKOM KIETKH.

Tema 11-12

1. AccUMETpHUYHBII MUTO3, €r0 MOCIIEICTBUA.

2. IlepeuncianTe OCHOBHBIE MPOIIECCHI, KOTOPBIE OCYIIECTBIISIOTCS B TEUEHHUE MUTO3A.

3. [lepeuncnure Bce (a3bl MUTO3a U ONPEAETUTE Kakasi M3 HUX caMas KOPOTKas, Kakasi camast
JUTMHHASL.

4. T'enbl, KOTOpbIE JOJKHBI OBLTH BKIIOYUTHCS B paboTy B epuoe G2 ocranuch HEaKTUBHBIMHU.
OTpa3uinocek Jm 3TO Ha X0A€ MUTO3a?

5. Slnpo coMaTruecKon KJIETKH CONEpPXHUT 23 mapbl XxpoMocoM. KakoBo BO3MOKHOE pazHooOpasue
ramMeT OJTHOM 0COOH, €CJIM HE YUUTHIBATh KPOCCUHTOBEP?

6. [Tpu MuTO3€ B CIIEpMATOrOHUHU YEJIOBEKA HE PA30IUIUCh XPOMATHUIbI X-XPOMOCOMBI.
OmpenenuTe Bce BO3MOKHBIC BAPHAHTHI KAPUOTHUIIA: a) Y CIIEPMAIUTOB 1 ,criopsiaka; 0) y
CIIEpPMAIIUTOB 2 TIOPSAIKA.

7. YTo Tako€ MUTOTHYECKAs] KOHTPAKTaIUs?

8. Mexanu3m ¢GopMupoBanus (pparmoriacra.

9. I'unoTesbl, 0OBACHSIOMNE TBUKEHUE XPOMOCOM.

10. MuToTHYECKHH anmapar, ero CTpoeHue U QyHKITUH.

11. Pe3ynbTaT MUTOTHYECKOTO JICTICHHUS.

12. Meii03 — 0OCHOBA pa3BUTHUS MOJOBBIX KIETOK.

13. CuHanTOHEMaJIbHBIN KOMITJIEKC, €ro cTpoeHue, GyHKIMU. Ha kakoit ctaauu Meio3a oH
dhopmupyercs?

14. Penapartusnsiii cunte3 JIHK, ero 3nauenue u jyisi Kakoi cTaguyd Meio3a OH XapaKTepeH.
15. Z-JIHK, ee ctpoenue u pyHkuuu. Ha xakoil craguu mMeiio3a oHa CUHTE3UpYeTCs?

16. Ilepeuncnute ycnoBus, HEOOXOAUMBIE I PEKOMOUHALIMY TeHeTHYeckoro Mmatepuana. Ha
KaKoi cTaauu Meio3a UIeT KPOCCUHTOBep?

17. buBanentsl, naiite um onpezaenenue. Ha kakoii ctraauu meio3a oHU GOPMUPYIOTCS, MEXaHU3M
ux popmMupoBaHus.

18. YUTo Takoe KpoCCUHTOBEP?

19. Kakuie 0CHOBHBIE MTPOIIECCHI BKIKOYAET MEHOTUUECKU M TTUKIT?

20. Kakoe nenenue Meio3a ABISAETCS peAyKIIMOHHBIM U IIouemMy?

21. Ha xakoii craguu Meiio3a MporucXouT aMITUPHKAIUS pUOOCOMHBIX T€HOB, OXapaKTepU3yiTe
3TOT MPOLECC U €ro OMOJOrMYECKOe 3HAUEHHE.

Tema 13-14

1. Otamnbl cTapeHus KJIETKH.

2. I3MeHeHus CTPYKTypbl OpraHOUIO0B Ha pa3HbIX 3TANaxX CTAPEHUS KIETKU.

3. [lepeuncnure GU3HOIOTUIECKHE U3MEHEHUS B CTAPEIONIUX KIIETKAX.

4. Tlepeuncnute OMOXUMUYECKIE U3MEHEHHSI B CTAPCIOIINX KIIETKAX.

O 0 1IN DN K W~
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5. O0m1ast XxapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX 3TAllOB CMEPTH KIIETKH.

6. CMepTh KIETKH, €€ MOp(HOIOTHUECKHE U OMOXUMHUYECKUE OCOOCHHOCTH.
7. Yo Takoe anonrto3?

8. B uem oTiimume anmonTo3a OT 0OBIYHON HEKPOTUIECKOW THOSTH KIETOK?
9. Kakue ¢a3sl MpoxXouT anonTos?

10. Kakue reHsl KOHTPOJIMPYIOT alonTo3?

11. KakoBa pousb HeliTpoduyeckux GpakropoB B amontosze?

12. Kak B3auMOJIeHiCTBYIOT I'€HBbI aronro3a?

13. KakoBa poJb anonTo3a B pa3BUTUN Pa3IMYHBIX 3a00JI€BaHUIT?

14. I3MeHeHus CTPYKTYpbl KJIETKU IIPU alloNTO3E.

9.0BPA3EIl MOAYJIBHOI'O KOHTPOJISI
(obpasey sapuanma u kpumepuu oyeHuBaHUs)

TrOY BIIO JIOHEIIKUI HAITUOHAJIbHBIA YHUBEPCUTET»
Buosornyeckuii paxyabrer

Hanpasnenue noocomoexu: 06.03.01 buonozusn
Ipogunv Oowuit
TIpoepammuvl nodecomogku: oaxanaspuam
Cemecmp: 4-i

Yuebnas oucyuniuna: Humonozus

MOAYJIbHAS KOHTPOJIbHASI PABOTA
BAPUAHT Nel
1. CTpykTypa IUTOIIa3MBI
2. HememOpaHHbBIE OpTraHOMIbI
3. Teuenne memOpan

YTBepkaeHO Ha 3acelaHum  Kadeapbl

NpoTOKOJ Ne OT «__» 20 r.

3aBenyromuii kadenpoit
[IpenonaBarens

Kputepuu oneHuBanusi MOay/JbLHOT0 KOHTPOJIS

Homep 3a0anusn Konuuecmeo o6annos
3amanue 1 10
3amanue 2 10
3amanue 3 10
Bcezo 30

10. OBPA3EILl DK3AMEHAIIMOHHOI'O BUWIETA
(meopemuueckue sonpocul k sK3ameny, obpazey buiema u Kpumepuu OYeHUSAHU)

Teopemuuecrme 60NPOCHL K IK3AMEHY
1. ®usuko-xuMuYecKas XapaKTCpUCTHUKA MPOTOIJIA3MBI.
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2.CxeMa CTpOCHHUS KIIETKH.

3.Ctpoenrie u (QYHKIMU KIETOYHOW 000nOuku (HaA-, CcyOMEeMOpaHHBI KOMIUIEKC H

IJIa3MOJIEMMA).

Crpoenue npoToruia3Mel. Posib MeMOpaH B CTPOEHUH PAa3IMYHBIX KOMIIOHEHTOB KIIETKH.

Opranesuisl 0011eT0 3HAYECHHUs, HX XapaKTePUCTHKA.

MemOpaHHBIE OpraHeIUIbl, UX CTPOCHUE U (DYHKIUH.

HememOpaHHBIE OpraHeiuibl, HX CTPOEHHE U (PYHKIIUH.

CyOMUKPOCKONIMYECKHE OPraHeIUIbl KIIETKH, UX CTPOCHHUE U POJIb.

Kuznennstit uki kiaeTkd. OCHOBHBIE TTPOIIECCHI B KaXKJI0OM U3 TIEPHOJIOB.

0. MUTOTHYECKUH TTUKIT KJICTKH.

11. UnTepdasa, ee mepuosl.

12. SInpo. Ero crpoenue u GpyHKITUH.

13. Muro3

14. [lukMUuHOCTH TPEeoOpa3oBaHUs XPOMOCOM H cTpoeHue wmetadazHo u aHadazHOM
XPOMOCOMBI. PoJTb XpOMOCOM BO BpeMs IeIeHUS KIIETKU M B UHTEPKUHETHYECKHIH TTEPHOI.

15. CriocoObl fesieHus KJIETKU U UX 3HAYCHHE.

16. Meiio3 u ero 3Ha4YCHHE.

17 Wntepdaznoe sapo.

18.I'nubernp KIETOK.

19.MecTo IMTOJIOTHH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAyK, €€ 3HAUEHUE W METO/IbI.

20.KIteTkn poKapruoTHIECKHE U DYKapHOTHIECKHE. | OMOJIOTHYHOCTD B CTPOSHUH KIIETOK.

21. InddepeHnmanus kaxk mporecc 00pa3oBaHUs CIIEIUAITN3HPOBAHHBIX KIIETOK.

22. OCHOBHBIE Pa3IUIHSI MKy KICTKAaMH >KHBOTHBIX M PACTCHHIA.

23. Snpo-cuctema cOXpaHEHHs, BOCIIPOU3BEICHUS M PeaT3allii TeHETHUECKOW MHPOPMAITUH.
OcHoBHble GYHKIMM  spa:  TPAHCKPUIILWHK, peAyIUIMKalus, IepepacnpeaeacHue
TeHEeTUYECKOTO MaTepuaa.

24 SInepuas o6oJouka, ee cTpoeHue, GyHKIIMOHAIbHOE 3HaUeHne. CTpoeHUe SAEPHBIX MOpP.

25 S nepHbIit 6eTKOBBIA MaTPUKC. S IepHO-ITUTOTIA3MATHIECKOE B3aMMOICHCTBHE.

26.[Tna3zmaTuveckas MeMOpaHa, €€ CTpoeHUE U (PYHKITUH.

27.1luromnazMa Kak CIIOKHO-CTPYKTypupoBaHHasi cuctema. OOmUKA XWMHUYECKHH COCTaB
LUTOTJIA3MBI.

28.0praHou il HIUTOIIA3MbI. MaTPUKC LIUTOILIA3MBI.

29.BakyoJsipHas cucTeMa BHYTPUKJIETOYHOTO CUHTE3a U TPAaHCIOPTa OMOTOINMMEPOB.

30.9n0mna3mMarrdeckas cetb (petukyinym). [lonstue u oOmas xapakrepuctuka. [ panynspHas
SHJOIUIa3MATHYECKasl CeTh- JpPracrorjia3Ma, €€ CTPOCHHEe, XHMUYECKash KOMIO3UIUS U
OCHOBHasl POJIb KaK CTPYKTYpBI, Y4acCTBYIOUICH B CHHTE3€ SKCIOPTUPYEMBIX M3 KIIETKU
OEKOB.

31.Annapat ['onpmxu. OOmmias XxapakTepUCTUKA, JOKAIW3alMs B KJIETKE, MHUKPOCKOIMHYECKOE
CTpOEHHE, YABTPACTPYKTYpa U PpyHKIMU. JJUKTHOCOMA.

32.@yukuuu anmnapara ['onbIKu: cerperius, HaKoIIEHHE, CO3PEBAHUE U SKCKPEIUs CEKPETOB
U JPYTUX BELIECTB B KIIETKE.

33.Ilnactunpl. ToHkoe cTpoeHHE XJIOPOIUIACTOB, UX pa3BuTue. ODYHKIUA IJIACTHU/L.
JlefikoIacThl.

34.I'eneTndeckuii anmapaTr OaKTepUid.

35. OcoGeHHOCTH AeTIeHHS POKAPUOTHIECKUX KIETOK.

36.I'urantckue xpomocoMsl. MIx crpoenune u GpyHkuuu.

ROoo~NoOA
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rOY BIO «TOHEIKUI1 HAIIMOHAJIbHBIII YHUBEPCUTET»

Buonoruyecknii paxyabrer

Hanpasnenue noocomosxu: 06.03.01 Buonozusn
Ilpogpune Obowuit
Ipoepammer noozomosku: oaxanaspuam
Cemecmp: 4-i
Yuebnas oucyunnuna: Humonozus

BUJIET Nel

1. HyxiieocomHbIi ypOBEHb OpraHU3aluy XpOMATHHA.
2.YIbTpacTpyKTypa MUTOXOHAPHIL, TeHETHUECKast CUCTEMa UX, PYHKITUH,

VYTBepkIeHO Ha 3aceqaHuu Kadeapsl

IIPOUCXO0K/IEHUE

poTOoKO0JI Ne OT « » 20 r.

3aBenyromuii kadenpoit
DK3aMeHaTop

Kpumepuu OUCHUBAHUA IK3AMEHA

Homep 3a0anusn Koauuecmeo 6annos
3aganue 1 25
3aganue 2 25
Bcero 50 dannoB

11. OBPA3EIl TECTOBOI'O 3AJAHMS (npu nanuuuu)
Tema 2. Opranoubl KJIETKH

1. Kto nepBblii cpopmMynrpoBai KIETOUHYIO TEOPHIO CTPOSHHSI )KUBBIX OPraHU3MOB:

a) .. Mennenb
0) U.P. /lapBun
B) T. lIBann u M.S1. Illneiinen

2. Kakoii yueHbIil BIIEpBbIC JaJl ONTUCAHUE SI/Ipa:
a) .T". Kenbpeiitep

6) P. bpayn
B) O. Caxpn

3. Kak Ha3biBatoTcst POpMBI, Y KOTOPBIX T€HETHYECKUN MaTepuan npeacraBieH mojiekynoi JTHK,

BKJIFOUEHHOH B IIUTOILIA3MY:
a) 9YKapHOThI
0) IpPOKapUOTHI
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12. KPUTEPUU OLIEHUBAHUSA

Pacnpedenenue 6annos, Komopoie MOZyn nOJAYUUML CHLYOEHNIbL
6 npoyecce uzyueHus OUCYUNIUHDL

Oprann3anuoHHo- CPC Bcero
yueOHasi paboTa | Unaueuayansnas | Moayabnelii | MHaneuayaabHas
CTyAeHTa pabora KOHTPOJIb TBOpYecKas padora
Max 15 6ammoB max 20 6amtoB max 35 max 20 6annoB 100 GamnoB
OayioB

pa3paboTka JoKIaa Ha
CTYJCHYECKYIO
HAy4HYIO
KOH(EpeHIINI0

IlIkana coomeemcmeus 6an/108 HAUUOHAILHOIL WKATIE

Ounenka Ouenka no OueHka no rocy1apcTBeHHOM 1IKaJe Ouenka no
no mkaje | 100-6amnbHoi (3x3amMeH, TuddepeHINPOBAHHBII 3a4eT) rocy/1apcTBeHHOM
ECTS mKaJe mKaJje (3a4er)
A 90-100 5 (OTIMYHO) 3a9TCHO
B 80-89 4 (xopor11o) 3a9TEHO
C 75-79 4 (xopor1o) 3a9TCHO
D 70-74 3 (YAOBJIETBOPUTEIHHO) 3a4TEHO
E 60-69 3 (yIOBJIETBOPUTEIHHO) 3a4TEHO
FX 35-59 2 (HeyIOBJIETBOPUTEIHHO) HE 3a4TECHO

C BO3MO>KHOCTBIO TOBTOPHOM C/Ia4M
F 0-34 2 (HeyIOBJIETBOPUTEIIHHO) HE 3a4TECHO
C BO3MOXKHOCTBIO TIOBTOPHOM CAAYH MPH YCIOBUU
00s13aTeILHOTO HAOOpa JOTIOTHUTEIIBHBIX 0aJIIOB

13. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE YYEBHOI'O TIPOLECCA

(yueOHO-11a060paTOpHOE 000PYIOBAHUE; TEXHUYECKUE M JIEKTPOHHBIC CPEICTBA OOYUCHHS U
KOHTPOJISl 3HAHUM CTYJICHTOB).
- MUKPOCKOIT
- MYJIbTUMEIUHMHBIN IIPOEKTOP;
- CXEMBI, TAOJIUIIBI;
- METO/IMYECKUE YKA3aHUSI.

14. PEKOMEH/IOBAHHAS JIUTEPATYPA

Koa-Bo Hanuuue
Ne IK3EMILIAPOB | JICKTPOHHOI
Haumenosanue
n/n B Onbdamnorexe BEpPCHHU B
JouHY IBC

Ocnognas numepamypa

1. TpyckaBeupkuit, €. C. Hurosoris : Iligpyu. ansa cryn.
npupojH. crem. nen. By3iB / €. C. TpyckaBeubkwuii. - K. : 112 +
Bum. mx., 2004. - 254 c.
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Koa-Bo Haanumne

Ne IK3EMILIAPOB | JJIEKTPOHHOMU
Haumenoeanue
n/n B Onbmorexe BEpPCHU B

JonHY IbC

2. Tynukun, E. Y. O0mas 6uonorust ¢ 0CHoBaMu 3KOJIOTUU
U IPUPOJOOXPAHHON AESITEIbHOCTH : Yuebd. mocodue s
yyammxcsi cpenl. obmeodpaszosar. mk. / E. U. Tynukun ; 1 +
Wn-1 pazButus mpod. oOpaszoBanus. - 2-¢ m3n. - M. :
HPIIO : Axagemus, 2000. - 384 c.

3. lucronorus, murtosorus W SMOpuosorus : Yduel. st
ctynentoB Men. By30B / 10. . Adanacwkes, H. A. IOpuHna,
b. B. Anemun u np. ; [lox pen. 10. 1. AdanaceeBa, H. A.
IOpuHnoil. - 5-e u3n. - M. : Meaununa, 2001. - 744 c.

45 +

4, Bepemaruna, B. A. I{utonorus : yueOHUK IJis1 CTYACHTOB
yUpexJaeHU BhICHI. Mpod. oOpazoBaHMs, 00yJAIONTUXCS
no Hampasienuto mnonaroroBku "llex. oOpazoBanme" 1 +
npoduies "buonorus" / B. A. Bepemaruna. - Mocksa :
Axanemus, 2012. - 172, [1] c.

Jlononnumenvnan numepamypa

5. buonorus : Cropas. crynenta / A. A. Kamenckuii, A. U.
Kuwm, JI. JI. Benmukanos u ap. - M. : Cnoso : ACT, 2001. — 1 +
640 c

6. Metonuyeckre yka3aHHsl K BBIIIOJHEHUIO Ja00paTOPHBIX
pabor mo crmenkypcy "lluToreHeTHMYEeCKHE OCHOBBI
WHIWBHUAYAIBPHOTO  Pa3BUTHS  OpraHm3mMoB" : (s 5
CTYJICHTOB JTHEBHOM (OpMBI OOYUEHHS MarucTepCcKoOi
nporpamMmmbl  6uonoroB) / coct. JI. M. Ocunoma ;
Joneuxuii Hatl. yH-T. - onenk : JlouHY, 2016. - 20 c.

7. Kmivkina, 1. I. IluTtoreHermuHa oIliHKa MyTareHHOT
HeOe3nmeku  ypOaHI30BaHUX  TEPUTOpI  YKpaiHu
ABtoped. auc. Ha 3700. HayK. CTymH. KaHA. OI0JI. HaykK 1 +
(03.00.15) / Im-T ririenn Tta Mexn. ekojorii iMm. O. M.
MapizeeBa Akaja. men. Hayk Ykpainu. - K., 2003. - 20 c.

8. JIeKIIMOHHBIA KypC M BOMPOCHI ISl CaMOCTOSITEIbHOMN
paboThl CTyaeHTOB 10 "bHOJOrMU WHAMBHUIYaTHLHOTO
pasButusa" / [Coct. E. B. Berpona] ; [Jonen. Hai. yH-T. -
Howneuk : lonHY, 2004. - 51 c.

25 +

9. Apxunuyk, B. B. HccnegoBanus B  oOmactu
LUTOTEHETUKU PbIO U OUOTeCTHpoBaHMS : cO. Hayd. Tp. /
B. B. Apxunuyk ; [mox pea. M. B. MainnHoBckoi# ; cocT.: 3 +
M. B. Mamunosckas, B. UW. Apxunuyk]. - Kues
Pemuxsun, 2008. - 536 c.

15. ”TH®OPMAIIUOHHBIE PECYPCBI
(c yrazanuem nazeanus u noIHO20 3NEKMPOHHO20 Adpeca)
1.Memoouueckue ykazanus K 8blnoanenuto aabopamopusix pabom no cneuxypcy "Llumozenemuueckue
OCHO8bl UHOUBUOVAILHO20 pazeumus op2anuzmos” [Dnexkmpounoiu pecypc] : (0na cmyoenmos OHegHoU
dopmobl 0byuenus macucmepckou npocpammol buonoz2os) / cocm. JI. M. Ocunosa ; Jloneykuii nay. yu-m. -
JHoneux : JlonHY, 2016. - snekmponuble dannsle (1 dain).

2. . Apxunuyk, B. B. Hccnedosanus 6 obracmu yumozenemuxy puld u buomecmuposanus [ nexmponnulii
pecypc] : ¢b. nayy. mp. / B. B. Apxunuyk ; [noo peo. M. B. Maaunosckou ; cocm.: M. B. Mawmnosckas, B. H.
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Apxunuyk]. - Kues, 2008. - 1 snexkmpon. onm. ouck (CD-ROM).

3.Memoouueckue ykazanus Kk 6bINOAHeHUI0 aabopamopubix pabom no cneyxkypcy "Llumozenemuyeckue
OCHOBbL UHOUBUOYANIbHO20 pazeumus op2anuzmos” [Dnexmponnviil pecypce] : (015 cmyoenmos OHesHou
opmul 0O6VYenus macucmepckol npocpammul buono2os) / cocm. JI. M. Ocunosa ; [oneyxuii nay. yH-m. -
Honeyx : JonHY, 2016. - snexkmponnvie odannvie (1 gaiin).

4. e-library: https://elibrary.ru/defaultx.asp — Dnexkrponuas 6ubdIHOTEKA

5. http://library.donnu.ru/ - DnektponHo-01ONIMOTEYHAs crcTeMa JIOHEIKOro HAaIlMOHAILHOTO YHUBEPCUTETA
6. http://www.vernadsky.ru — Caiit ®onaa um. B.W. Bepraackoro

7. http://e.lanbook.com/book/52549/

16. MIPOTPAMMHOE OBECIIEYEHHUE
1. Windows 7 PRO (kopmioparuBnas nunen3ust JJOHHY Ne 46484614).
2. Microsoft Office (kopnioparuBnas nmunensus JJOHHY nunensus Ne 46472919).
3. Microsoft Visual Studio (muensus nporpammbl DreamSpark anms BeIcmnX yueOGHBIX
3aBeJICHUN ).
4. Adobe Acrobat Reader, xPDF, R Studio, Scilab (nmumnenszun GPL, Apache, BSD mis
CBOOOJIHOTO MTPOTPAMMHOTO 00ecTIeueHNs).

17. ©CIHOJIb30BAHUE 3JIEKTPOHHOI'O OBYYEHUA U INCTAHIUOHHBIX
OBPA3OBATEJIbHBIX TEXHOJIOT M

[Ipn peanmszanmu mporpamMmbl JHCHMIUIMHBI MOTYT MCIOJIB30BaThCS CIEAYIOLIUME BHJIbI
AIEKTPOHHOTO B3aWMOJEHCTBHS MIPENOAABATENb-CTYCHT:

- pa3MelleHue y4eOHbIX MaTepHajioB B OOJAUHBIX XpaHWIMILAX [penojaBareiae amis
WCIIOJIb30BAHUS CTYICHTAMU NP MOJATOTOBKE K 3aHATHSM;

- pacchUIKa IO AEKTPOHHOW MOYTE MATEpPUAIOB W 3aJaHMU /I BBIIOJHEHUS, MPOBEpPKa
BBITTOJTHEHHBIX 3aJJaHUN;

- IOIIEPKKA CTPAHUUYKH MPETOoJaBaTes U TPy IPENogaBaTeNb-CTyAEHTHl B COLIMAIIBHBIX
ceTsX AJisi 00ecrneyeHns TeKyIIero KOHTPOJs paboThl CTYIEHTOB.

PaGoyas mporpamma paccMOTpeHa U IepeyTBEpKIeHA Ha 3aceIaHUH
¢ u3MeHeHusAMU (6e3 n3mMeHeHuii) Ha 20 TO/I.

ITpoTokom Ne OT « » 20 T.

3aBenyromuii kadenpoit
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